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Auf Fotografien verwendete Abkiirzungen

Af Afternarbe
Ci Cicatrix (Stigmennarbe)
Dh Driisenhaar
Dr Driisendffnung
Kn Kopfnarbe
kv konische Verlingerung (des 8. Abdominalsegments)
Mi Microtrichia
mP Pore (von einer Membran geschlossen)
mS Schlitz (in der Membran)
Pa Papille
Se sekundirer Schlitz der Stigmenplatte
Sg Stigmengrube
Ss Stigmenschlitz
St Stigmentrager
Sw Stigmenwulst
Th Terminalhocker
Vs Vorderstigma
In den bibliographischen Abschnitten des Kapitels 6 verwendete Abkiirzungen
Bst Basalstiick
Epp Epipharyngealplatte
Hst Hinterstigmen

Lsk Labialsklerit(e)

Mbd Microtrichienbander
Mhk Mundhaken (Mandibel)
Mst Mittelstiick

Sth Stigmenhdrnchen
Taf Tafel(n)
Vst Vorderstigmen

Sonstige Abkiirzungen

REM  Rasterelektronenmikroskop (-isch)
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Joachim ZIEGLER

Die Morphologie der Puparien und der larvalen Cephalopharyngealskelette
der Raupenfliegen (Diptera, Tachinidae) und
ihre phylogenetische Bewertung

Stichworter Oestroidea, Tachinidae, Puparien, Cephalopharyngealskelette,
Morphologie, Phylogenie

Zusammenfassung

Die Familie Tachinidae ist weltweit mit mehr als 8.000 rezenten Arten vertreten und damit
die artenreichste Fliegenfamilie iiberhaupt. Die Larven dieser ,,Raupenfliegen* entwik-
keln sich ausnahmslos als Parasitoide im Korper von Gliedertieren. Viele Arten parasitie-
ren in Schadinsekten. In land- und forstwirtschaftlicher wie auch in 6kologischer Hin-
sicht nehmen die Tachinidae deshalb eine wichtige Stellung ein. Im Kontrast zu ihrer
Bedeutung ist der Stand der systematischen Gliederung der Familie unbefriedigend. Die
bisher auf der Basis von Imaginalmerkmalen erstellten Gruppen sind hiufig artifizielle
Gebilde. Deshalb werden die Puparien und Cephalopharyngealskelette der maturen Lar-
ven auf konstitutiv verwendbare Merkmale untersucht, um anschlieend die Familien-
gruppen-Taxa der bestehenden traditionellen Klassifikation auf eventuell vorhandene
Synapomorphien zu priifen. Damit soll ein Beitrag zur Schaffung eines phylogenetischen
Systems innerhalb der Familie und zur Kldarung der Stellung der Tachinidae im System
der Diptera geleistet werden.

Diese Arbeit ist das Ergebnis einer ersten umfassenden Untersuchung der Puparien und
Cephalopharyngealskelette der erwachsenen Larven von Raupenfliegen. Sie stellt des-
halb eine grundlegende Einfiihrung in die duBBere Morphologie der Tachinenpuparien und
der Schlundskelette dar. Fiir die lichtmikroskopischen und rasterelektronenmikroskopi-
schen Verfahren werden die erarbeiteten Priparationsmethoden beschrieben. Die Ergeb-
nisse vergleichender Untersuchungen an 261 Arten der Tachinidae und an Vertretern der
Calliphoridae s. 1., Gasterophilidae, Oestridae s. 1., Rhinophoridae und Sarcophagidae (=
Oestroidea part. sensu McALPINE 1989) sowie Anthomyiidae und Muscidae (= Muscoidea
part. sensu McALPINE 1989) werden dargestellt. In getrennten Kapiteln wird - unter Be-
riicksichtigung von Entstehung und Funktion - die allgemeine Morphologie des dufleren
Skeletts der Puparien und des Cephalopharyngealskeletts der maturen Larven behandelt.
Fiir die festgestellten morphologischen Merkmale werden bestehende Bezeichnungen iiber-
nommen oder fiir unzutreffende oder fehlende Begriffe neue Eigennamen eingefiihrt. In
der Literatur vorhandene Irrtiimer werden richtiggestellt. Fiir wichtige Merkmalsauspra-
gungen werden Typenklassen geschaffen und/oder Transformationsreihen formuliert. Das
hypothetische Grundmuster der Tachinidae - sowohl fiir die Puparien als auch fiir die
Schlundskelette - wird postuliert. Darauf aufbauend erfolgt die Charakterisierung von 43
Gruppen der Tachinidae und von 9 AuBlengruppen nach den Merkmalen ihrer Puparien
und Cephalopharyngealskelette. Die gefundenen Merkmale werden auf der Basis des er-
arbeiteten Grundmusters phylogenetisch bewertet. Wahrscheinlich paraphyletische Grup-
pen werden diskutiert und Monophyla begriindet. Abschliefend werden plesiomorphe und
apomorphe Merkmalsauspriagungen innerhalb der ,,Oestroidea“ interpretiert und ihre Eig-
nung zur Konstitution hoherer Taxa diskutiert.



ZIEGLER, J.: Die Morphologie der Puparien und der larvalen Cephalopharyngealskelette der Raupenfliegen

Kurzfassung der wichtigsten Ergebnisse

1

Konstitutiv wichtige Merkmale der Puparien sind das Fehlen oder Vorhandensein von
Vorder- sowie Hinterstigmen und von Skulpturelementen wie Microtrichien, Spinae,
Papillen, Terminalhdckern und Driisendffnungen. Bei den Hinterstigmen sind die stark
apomorphen Typen in ihrer Insertion sowie in der Anordnung der Stigmennarbe rela-
tiv konstant. Variationen innerhalb von Artengruppen sind dagegen bei den {ibrigen
Merkmalsauspriagungen der Vorder- und Hinterstigmen, Stigmenhérnchen und der
sonstigen Makro- und Mikroskulptur mdglich. Diese Merkmale variieren zum Teil
auch intraspezifisch und sind nur manchmal zur Artunterscheidung geeignet.

Auch die Merkmale der Cephalopharyngealskelette sind unterschiedlich variabel. Die
Verschmelzung von Skleriten - einschlieBlich der Verschmelzungstypen II-1V - sowie
das Vorhandensein oder Fehlen von Parastomalspangen, Mundwinkelstiicken, Mund-
skleriten, Pharyngealfiltern, Dorsalfliigeleinschnitten und Dorsalfliigelbriicken erscheint
jeweils konstant genug, um als konstitutives Merkmal benutzt zu werden. Die GréBen-
verhiltnisse der Skelettelemente zueinander lassen ebenfalls phylogenetische Schluf3-
folgerungen zu. Oft kennzeichnen die apomorphen Alternativen dieser Merkmale
hohere Taxa. Insbesondere bei den Verschmelzungsprodukten konnen aber Zwischen-
formen auftreten. Die Auspriagung der Epipharyngealplatten und der Lichtsinnes-
organe ist dagegen kaum zu phylogenetischen Aussagen geeignet. Auch bei schwach
sklerotisierten Labialskleriten, bei den Mundhakenfortsitzen und den ,,Fenstern® ist
die intraspezifische Variabilitit relativ hoch. Diese Merkmale sind nicht oder nur
eingeschriankt innerhalb von Artengruppen zu phylogenetischen SchluBfolgerungen
verwendbar.

Fiir die phylogenetischen Grundaussagen werden neben neun Merkmalen anderer Sta-
dien 52 Merkmalskomplexe der Puparien und Cephalopharyngealskelette ausgewertet.

Die Gruppe Cuterebridae + Gasterophilidae + Oestridae zeichnet sich durch fiinf Syn-
apomorphien des Cephalopharyngealskeletts aus: 1. Verlust der Parastomalspan-
gen, 2. Fehlen der Mundwinkelstiicke, 3. Trennung von Mittelstiick und Basalstiick,
4. ungeteilter Dorsalfliigel und 5. Verlust des Pharyngealfilters. Sie hat zwei weitere
Synapomorphien am Puparium ausgebildet: 6. Spinae an den Segmenten und 7. fehlen-
de Stigmenhornchen.

Die Oestridae haben eine Synapomorphie am Puparium ausgebildet: Hinterstigmen
mit Porenplatten.

Die Familie Gasterophilidae besitzt eine prdimaginale Autapomorphie: Anordnung
der Hinterstigmenschlitze parallel hintereinander. Weitere einmalige Apomorphien
kennzeichnen Gruppen der Gasterophilidae: Verschmelzung von Ventral- und Dor-
salfliigel des Basalstiicks; Umbildung des Mittelstiicks sowie Verschmelzung der
Stigmennarben.

Unter Einbeziehung von Imaginalmerkmalen ist es sehr wahrscheinlich, daf} die
Gasterophilidae und Oestridae in einem Schwestergruppenverhéltnis zueinander
stehen. Ebenso stehen sie als Gruppe Cuterebridae + Gasterophilidae + Oestridae mog-
licherweise in einem Schwestergruppenverhéltnis zu der ,,Restgruppe Calliphoridae +
Rhinophoridae + Sarcophagidae + Tachinidae.



